
Análisis Matemático I

1. (1,5 puntos) Sean las funcionesf : R3
→ R

2 y g : R+
×R→ R dadas por

f (x,y,z) = (ex+y2
,λez+y), g(u,v) = logu+ v2

Calculaλ para que la derivada direccional máxima del campo escalarh = g ◦ f en
(0,0,0) sea igual a 3.

2. (1,5 puntos) Sabiendo queg es una función continua cong(0) = 3, justifica que la
igualdad

xy
w

x2
−1

g(t)dt + x2y = 0

define ay como función implícita dex en un entorno del punto(1,0). Calculay ′(1).

3. (2,5 puntos) Prueba que las igualdades:
{

xev+yu−u2 = 0

ycosv+ x2
−u2 = 1

definen au y a v como funciones implícitas dex e y en un entorno del punto(2,1)

siendou(2,1) = 2, v(2,1) = 0. Calcula
∂2u
∂x∂y

(2,1).

4. (2,5 puntos) Calcula los puntos de la elipse 5x2
−6xy+ 5y2 = 4 para los cuales la

distancia del origen a la tangente a la elipse en tales puntoses máxima o mínima.

5. (2 puntos) Espacios tangente y normal de una variedad.
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